


无锡雷曼教您如何看懂板式换热器选型参数表
在我们多年的板式换热器产品销售过程中，我们注意到很多客户并不重视板式换热器厂家出具的选型参数表，或者是不清楚选型参数表上的数据的意义，无法判断换热器厂家出具的换热器选型方案的正确与否，优劣与否，从而造成换热器以及换热器运行的系统在使用过程中增加了很多隐患，造成了很多不必要的麻烦和经济损失。因此，无锡雷曼郑重的提醒各位新老客户:
1、务必注意没有提供换热器选型参数表与图纸的换热器方案请慎重选用。
2、务必注意对板式换热器选型参数表及配套图纸的审核。
[image: ]这两个务必注意能为您减少很多不必要的损失！下面我们先来教您如何看懂板式换热器选型参数表。以无锡雷曼换热设备有限公司为客户出具的换热器选型参数表为例：

1、 如果您拿到和看到的设计选型参数表（以下简称设计书）的内容是外文版本或者是同时有中外文的版本，恭喜您！因为至少说明:
a、您选择的这个换热器厂家可为您提供的这个换热器产品应该是仿制国外进口品牌，所采用的板型技术绝对不会是很落后的板型；
b、这个换热器产品有与产品相匹配的先进设计软件做技术支撑，能做到精确优化选型。
所以，如果您外语水平不是很好，看不懂外文设计书，您不用着急心烦，您可以要求换热器的设计人员为您进行翻译，这个翻译服务可是免费的哦！
2、 当您拿到设计书后，首先需要检查的是设计书上的流体名称，热负荷（也叫换热量）、流量、流体进出温度、流体的压力损失、换热器产品的板片材质、垫片材质、产品的承压等级数据是否与您提供的数据和提出的技术指标要求相符合。如果不相符合，请您不要迟疑，可直接要求换热器的设计人员按照您要求的数据和技术指标重新进行设计或者作出合理解释，这个是换热器设计人员的责任和义务，也是您规避因产品设计错误带来后期麻烦的最直接有效的方法和途径。
3、 将设计书中的参数数据结合起来，从技术角度出发审核该设计方案是否合理，从经济性角度出发考虑该设计方案是否合适。首先我们来看一看设计书上一般都有哪些项目：
a、流体名称  就是进入换热器进行换热的两种介质的名称，这个要是错了，则设计方案就完全是错误的了。
b、流体流量 在板式换热器内部参加换热的介质一般为液体或气体。他们的流量也分为体积流量与质量流量。而一般选型时输入选型软件进行计算的流量都是质量流量。所以对于液体，如果您提供的是体积流量，应该确认该液体的密度，以计算出该体积流量所对应的质量流量。对于气体，则应确定体积流量是标准压力下的流量还是工作压力下的流量，从而转化为相应的质量流量。如果您提供的是体积流量，设计书上的质量流量经过单位换算后，数据应该与您提供的数据一致。如果某一侧参与换热的流体存在相变的情况，比如蒸汽冷凝、制冷剂蒸发等，设计书上的流体流量实际就是冷凝质量流量或者蒸发质量流量。
c、流体进口温度/流体出口温度    温度出现降低的流体侧，叫热侧进出口温度，也叫一次侧；温度出现升高的流体侧，叫冷侧进出口温度，也叫二次侧。根据换热器使用要达到的效果目的，可分为工艺目的侧进出口温度与非工艺目的侧进出口温度。循环加热或循环降温工况的工艺目的侧进出口温度，往往必须通过客户提供的流体总体积、起始温度、最终要求的温度、循环加热或降温的时间要求等数据参数来进行计算确定。设计书上的这4个温度，应该与您提供的数据一致。
d、流体工作压力    也叫做运行压力或操作压力。该数据直接影响板式换热器的承压等级的确定以及板片的板型选择。通常来说，流体的实际运行工作压力乘以系数1.2计算出来的数据应不超过产品的设计承压等级。同时，您必须要了解的是对于板式换热器来说，浅密波纹板型的产品承压能力高，深宽波纹板型的产品承压能力低；板片数量多的换热器的承压能力低。板片数量少的换热器的承压能力高；口径越大的换热器产品承压能力越低，口径越小的换热器产品承压能力越高。您可以根据您需要的换热器产品的承压等级情况，向换热器设计人员了解一下为您提供的板型是哪一种，并考虑板片数量是否合理，换热器产品的大小（口径大则产品大）是否合理。
e、流体压力降    也称为压力损失、阻力降、压损。压力降指的是压力差，在板式换热器中，指的是流体进换热器与出换热器时运行压力的差值。压降越大，说明换热器内部板片通道内流速越高、雷诺系数越高、湍流越强、换热面积越小。反之则说明换热器内部板片通道内流速越低、雷诺系数越低、湍流越弱、换热面积越大。除非您提出过明确的压降控制范围要求，一般换热器的设计人员都会默认压力降不超过100kpa进行换热器设计，原则上压力降应不低于50kpa。如果设计书上显示的压降数值过低，则意味着这个方案的换热器产品设计余量过大、选择型号可能不合理、设计的产品换热效率低、流体通道更容易结垢，堵塞，造成腐蚀速率变大。也就是说您多花了钱还造成了换热器的维护周期缩短、维护费用升高和使用寿命降低。
f、流体流速    分为管口流速与板间流速。管口流速：对于不同的材料，由于抗冲刷的能力不同，对介质的最大允许流速限制也不同。多数情况下，流速越大，腐蚀越强，他会造成保护膜破坏、引起冲击、磨损、空泡腐蚀。但对于浓差电池腐蚀、减轻缝隙和死角处的局部腐蚀，防止铝、不锈钢的氯点蚀等有利。板间流速：换热器板间流速一般要求最大不超过1.5米每秒，而且板间流速也不应过低，过低的板间流速意味着换热器设计不合理、型号偏大、流量低且板片数量过大、流体通道更容易结垢，堵塞，出现腐蚀。一般在设计书上都只会体现管口流速的数据，这个数据高于2.5米/秒时，建议法兰接管衬套选择金属材质。也就是说流体流速其实也是一个您不可忽视的重要数据。
g、换热量   也叫热负荷，换热功率。换热量=热侧流体比热*热侧流体流量*热侧流体进出换热器的温度差=冷侧流体比热*冷侧流体流量*冷侧流体进出换热器的温度差。请注意这个流体流量是指的是质量流量哦！单位是kg/s。如果是水的换热量计算，您只知道水的体积流量和进出温度要求，我们告诉您一个快速计算水换热的热负荷公式（单位KW）=水侧的进出温度差*体积流量（m³/h）/系数0.86.这个不需要去查水的比热数据的哦！
h、换热面积   换热面积就是指相互换热的两种物质的板片共同接触面积。理论上，在不设定明确的工艺目的，也就是没有明确的温度设定要求的情况下，换热面积越大，换热效果越好，换热的温度越接近。但是随着换热面积的不断增大，板片数量的增加，流体压降跟板间流速是大幅度降低的，过低的压降跟板间流速使得产品的换热效率降低，流体通道更容易结垢，堵塞，出现腐蚀，产品的使用寿命降低。因此，选择合适面积的板式换热器能大大延长产品的使用寿命，降低客户的采购、维修成本。您看明白了吗？也就是说大多数客户所认为的换热面积越大越好的观点并不是完全正确的，小了不行，大了不行，合适才是最佳的选择。用最少的投入达到最大的效果，降低后期的费用才是您最英明的选择。
i、传热系数   传热系数跟换热器的板型、流道深度、介质物性、介质流速等都有关系。传热系数=换热量/(换热面积*设计工况的对数温差)。从该公式中可以看出，在换热量确定，换热设计工况确定的情况下，传热系数与换热面积是成反比的。在我们无锡雷曼换热设备有限公司出具的换热器设计选型参数表上，您会发现有两个传热系数，其中一个是设计传热系数，也就是理论传热系数的最大值，一个是运行传热系数，也就是设计方案的实际传热系数的最大值。这两个数据，您都可以通过前面的公式进行计算，就可以知道您需要的这台换热器最少需要的换热面积和设计方案中换热器的实际换热面积。如果您发现您计算的换热面积与设计书上的换热面积不一致，呵呵，您可以想想这是为什么？
j、污垢系数   也称为污垢热阻，表示换热设备传热面上因沉积物而导致传热效率下降程度的数值。一般情况下，换热器在运行后会不可避免的逐步出现某种污垢，从而造成污垢热阻的逐步形成，导致换热器传热系数的相应减小，促使换热器的传热性能日益恶化。在换热器设计时，污垢系数设定的越大，换热面积越大。您也许看到我们的设计书上这个项目显示的是0，那是因为换热器选型时，除非客户提出污垢系数数据，否则都默认为0进行设定。污垢系数默认为0进行换热器选型设计时，设计余量应不低于5%-10%。也就是说即使有一部分的通道堵塞或板片结垢严重，依然要能够保证换热器能正常换热，减少换热器的拆卸清洗维护的次数。
k、设计余量分设计输入时设定的最小设计余量与计算后获得的换热器实际设计余量。实际设计余量不低于最小设计余量。一般正常的设计余量应控制在10%--20%左右，以备在换热器不可避免的出现结垢或堵塞情况下，也能保持换热器的换热能力达到工艺目的要求，以延长换热器稳定运行的时间，减少换热器拆卸清洗的维护次数，降低维护成本。需要提醒您注意的是通常有很多厂家在进行产品设计时不放设计余量，或者是把设计余量认为的从0调至客户要求的数值，这样的方案换热面积较小，价格相对便宜，但是在换热器开始出现运行后因为没有设计余量，一但产品出现结垢或堵塞就会造成达不到您提出的换热工艺要求，而您就只有两个选择，要么频繁的拆卸清洗维护，要么增加板片，通过增加设计余量来减少换热器的清洗维护频率，您可以计算一下这个隐藏的后期费用的具体数值。因此，无锡雷曼建议您在换热器设计选型时至少应要求10%以上的设计余量。
l、对数温差   也叫对数平均温差或传热温差，该数值越大则意味着需要的换热面积越小，反之则意味着需要的换热面积更大。
m、流体流向方式   分逆流与顺流，标准的换热器设计方案一般为逆流换热，热侧流体上进下出，冷侧流体下进上出。特殊情况也可做热侧流体下进上出，冷侧流体上进下出，只要保持热侧流体与冷侧流体流向相反，即为逆流。顺流换热往往只用于存在流体相变的工况条件下。相同的换热器、相同的工况条件，顺流换热效率一般低于逆流的换热效率。
n、板片数量分总板片数量与有效板片数量。换热器的第一张板片与最后一张板片是与换热器两侧端板相连的，只起到对流体的封堵作用，不参加换热。因此有效板片数量=总板片数量-2。换热器有效换热面积=有效换热板片数量*单板有效换热面积。需要提醒您注意的是，相同的尺寸规格的产品，相同的板片数量和换热面积并不代表着产品相同。相同外观尺寸规格的产品往往都有浅密波纹板型和深宽波纹板型两种板型，每种板型又分为大角度板片、小角度板片，浅密波纹板型与深宽波纹板型不能进行混合组装，单一的板型可分为全大角度板片组装，全小角度板片组装，大小角度板片对等组装，大小角度板片不对等组装四种方式。板片的组装方式直接影响换热效果。比如对数温差大的工况，一般选择深宽波纹板型，对数温差小的工况，一般选择浅密波纹板型，同一板型的产品，全大角度板片组装方式阻力大，但传热系数高，全小角度板片组装方式阻力小，传热系数低，大小角度板片对等组装方式的阻力和传热系数处于两者中间，大小角度板片不对等组装方式可实现对温度与压降的精确控制。易结垢堵塞的流体最好选择深宽波纹板型等。所以，如果您购买换热器还是在以换热面积，口径，材质来做为报价要求的话，您很有可能花了钱买回来的是面积足够却不能长期稳定使用，甚至是直接不能使用的板式换热器产品。很多精明的厂家甚至都会以不是他们进行的产品设计为理由不提供产品的质保。因为板型的选择错误，组装方式的选择错误等于换热器的选择错误。您如果选择错误，责任和后果可都是只能由您自己承担的哦。
o、材料材质   分板片材质与厚度，密封垫材质，接管衬套材质。材料材质往往根据客户提供的流体物性、客户要求的设计温度、设计压力进行选择确定。需要特别说明的是，换热介质的腐蚀性决定换热板片和密封垫片的材质选择，常规不锈钢316L材质换热器板片的耐腐蚀性能优于不锈钢304材质换热器板片，不锈钢冷轧板制成的换热器板片的耐腐蚀性能优于不锈钢压延板制成的换热器板片，不锈钢2B冷轧板制成的换热器板片的耐腐蚀性能优于不锈钢BA冷轧板制成的换热器板片。而且换热器板片越厚，产品承压能力越高，抗腐蚀使用寿命越长，但换热器板片厚度每增加0.1mm，传热效果下降8%--12%，目前国内常见的板式换热器板片厚度为0.5—0.7mm。无锡雷曼换热设备有限公司制造的板式换热器产品的板片均为不锈钢2B冷轧板，板片厚度分0.5mm与0.6mm两种规格。您一定要注意换热器材料材质的选择，材料选择错误了，就意味着您花了一笔不菲的冤枉钱得到的只是个不能用或者只能用很短时间的换热器，意味着您还得耗费时间、精力与金钱再买个新的能用的换热器。
p、接管参数   分接管类型、接管标准与压力等级、接管尺寸、接管位置。客户应按照换热器设计参数表上标注的流体进出接管位置进行换热器的安装与管道连接。特别需要提醒注意的是，因我公司生产的板式换热器产品全部按照进口品牌的要求和标准生产制造，因此法兰接管全部执行德国DIN标准，分DIN PN 10;DIN PN 16;DIN PN 25三个承压等级。
q、设计压力与实验压力   换热器产品的承压等级，分为0.5Mpa、1.0Mpa、1.6Mpa三个承压等级，特殊产品可以达到2.0Mpa和2.5Mpa承压等级。一般进入换热器的流体的工作运行压力应不超过换热器的设计压力，产品出厂前的检漏与压力测试的实验压力等于设计压力的1.3倍。
r、产品的规格尺寸  即产品的外观尺寸、通道容积、空载与运行重量、包装尺寸、包装体积与重量等产品信息。很多客户都会忽视这些个信息，我们在多年的板式换热器产品销售过程中时不时的就会遇到客户因忽视了这些信息而带来麻烦的情况反馈，比如不了解产品的重量和体积开着皮卡面包去提货的，提货的时候发现运费远远超出自己预算的，产品到了却没有准备叉车或吊车无法卸车的，产品体积过大无法进场只能拆开后进场再组装的，进场后发现安装空间不够的，安装好后发现没有维护用空间的，这些事情，我们不希望您也遇见，虽然好解决但是毕竟很闹心不是？
知道并理解了设计书上的这些项目是怎么回事，您应该就可以根据您手上的这份换热器选型参数表自行分析判断方案是否合适，是否经济，运行后会存在哪些问题，如何去预防和解决这些问题了吧？如果当您拿到一份换热器产品的设计选型参数表时，会马上思考以下这些问题：
A、 板型是否是最先进和合理的板型？有哪些优势和特点？
B、 板型与组合方式是否考虑了流体的实际情况和有利于换热器的长期稳定运行？
C、 压降是否合理？压降和设计余量是否匹配？压降是否可以结合设计余量因素进行适当的调整？
D、 管口流速是否合理？管口流速与法兰接管衬套材质、板片材质是否匹配？流速低，是否可以选择橡胶衬套降低采购成本？流速高，是否可以选择金属衬套避免后期接管衬套更换的麻烦？
E、 换热量是否足够，设计余量是否充足，两者结合能否保证在极限条件下也满足换热要求？
F、 [bookmark: _GoBack]通过换热量，对数温差，换热面积对传热系数的计算和设计书上传热系数的比较，是否能发现换热器供应商有虚报面积调高价格的情况？
G、 流体的实际情况与污垢系数的设定是否在换热器设计时有过考虑，如没有考虑，是否有通过增加设计余量的方式进行调整，避免后期的频繁维护清洗？
H、 板片，垫片，衬套材质的选择是否合理，是否有腐蚀的风险？
I、 产品的大小，板型是否合理，连接管道尺寸是否符合要求？管道尺寸的流速是否影响了产品的设计选型？
J、 产品的尺寸、重量是否符合现场的进场、安装、维修条件，会不会有安装与维护的不便？
当您在思考以上问题，并与换热器设计人员进行沟通的时候，您就已经是板式换热器的行家了，至少任何的换热器厂家不会再给您报高价，报虚价，更不会给您埋陷阱。
无锡雷曼换热设备有限公司作为一个秉承和追求“诚信经营”和“品质为先”的负责任的板式换热器产品生产企业，我们追求的是让更多的客户了解换热器、懂换热器、会选换热器、会用换热器、明明白白购买换热器、放放心心使用换热器。我们非常乐见的是您对我们换热器产品的咨询和惠顾，我们也真诚的向广大客户保证：无锡雷曼一定会竭诚为您提供最完美的板式换热器技术咨询服务，为您提供性价比最高的板式换热器产品！让您购买时省心，使用时放心！
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Fluid #itfd Water-Steam WatersK

Mass flow rate )i i 1643 40010

Fluid Condensed it {474 #%t/Vapourized 1643 0.000

Inlet temperature i1 175 )% 133.6 2.8

Outlet temperatureil! | 17 /% (vapo Jz/liquid) jaC 133.0/108.1 25.0

Operating pressure iz {5 )i /J (In ii/Out il}) bara 3.00/2.95

Pressure drop )% (Perm/Calculate il %) kPa 70.0/5.26 80.0/31.3

Velocity Connection 45 | 17t (In iJ-/Out Hi) m/s 81.6/0.143 .3.24/3.26

Heat Exchanged # it fiif kw 1036

Heat transfer area it # i ££1 m2 4.56

O.H.T.C clean conditions ¥ il 1% 3 F % W/(m2*K) 7133

O.H.T.C service iz {1144 # W/(m2*K) 4593

Fouling Resistance * 10000 m2*K/W 0.0

Additional Excess Surface 4 JI&H 4 1 2 TH % 55

Mean Temperature Difference 1~ 2= K 119.8

Relative directions of fluids it zhJEZ =0 Countercurrent i jji

No. of plates #z )\ %4 24

No. of effective plates #7 2 H %L 22

Number of passes Vi F2 %z 1 1

Extension capacity #z Ji aJ 1" 28 £ 11

Plate material #2J7 #4 %} / Thickness J5 2 ALLOY 304 /0.50 mm

Sealing material % $f F b4 k) EPDMP CLIP-ON EPDMP CLIP-ON

Connection material #2255 44 )i Stainless steel 44544 Stainless steel A~#544

Connection diameter #3545 I 115 DN65 DN65

Nozzle orientation 43255 J5 1. D1 3t D2 H D3 it D4

Pressure vessel code Ji /) 7§ & b ik ALS

Flange rating J: “ JE 7325 2% GB

Design pressure Vil /s bar 10 10

Test pressure X481 /) bar 13 13

Design temperature £ i il )% jac 135.0 25.0

Overall length x width x height 4 < x %8 x fimm 675 x 400 x 704

Liquid volume % 14 7¢ f41 dm3 2.1 2.8

Net weight, empty/operating i# #, “=4/iziT kg 143 /150 /154

Packed weight {1, i kg 168

Internal volume 14 4 f11 m3 0.3

length x width x height [< x % x mm 790 x 495 x 720
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